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DOGRUSAL HAREKET

1. DOGRUSAL HAREKET

Hareketli veya hareketsiz cisimleri tanimlarken sabit bir
noktaya gore tanimlama yapilir. Segilen bu sabit noktaya
referans noktasi denir. Referans segilen bir noktaya goére
hareketsiz olan bir cisim, bir baska referans noktasina gé-
re hareketli olabilir. Hareket halindeki bir gemide duran bir
cisim, gemi Uzerindeki sabit bir noktaya gére hareketsiz-
ken, kiylya gore hareket halindedir.

Bir hareketlinin, hareket slresince gectigi noktalarin geo-
metrik yerine, hareketlinin yoriingesi denir. Yoériingesi
dogru seklinde olan bir cismin hareketine dogrusal hare-
ket denir.

2. KONUM VE YER DEGISTIRME

- - —
AX = )(2—)(1

Sekil 1

Bir hareketli Sekil 1 deki dogrusal yolda t, =t aninda A
noktasinda, t2 = 2t aninda B noktasinda olsun.

— -
OA = X, Hareketlinin t, aninda O noktasina gore ko-

num vektoriaddr.

— -
OB = X, Hareketlinin t, aninda O noktasina gére ko-

num vektorudur.
- -
AB = Ax : Hareketlinin At = t, —t, zaman araligindaki yer

degistirme vektoradir.

Yer degistirme vektord,

- - -

Ax =X, - X,

bagintisiyla bulunur. Sekil 1 deki A noktasindan B nokta-
sina giden hareketlinin yer degistirmesi,

AX = (+2x) — (=3x), Ax = +5x bulunur. + isareti, hareketlinin
+ yonde hareket ettigini gosterir.

ORNEK 1

Bir hareketli, bir dizlemde 6nce 40 metre doduya, sonra
30 metre kuzeye ylriyor.

Buna gore, hareketlinin yer degistirme vektoriiniin
buylkliigi kag metredir?

A) 10 B) 30 C) 40 D) 50 E) 70

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

cOzim

Hareketli, sekildeki gibi O nok-
tasindan 6nce A ya, sonra A
dan B ye gelmigstir. Bu hareket-
linin yer degistirme vektorl

- —
Ax = OB dir. Yer degistirme
vektéranun buayuklaga,

|OBJ? = |OAJ? + |ABJ? oldugun-
dan,

|OB| = 50 m dir.

Yanit: D

3. DUZGUN DOGRUSAL HAREKET

Bir dogru Uzerindeki cisim, esit zamanlarda esit yer degis-
tirmeler yapiyorsa, bu cismin hareketine diizgiin dogru-

sal hareket denir.
t=0 t,=t t,=2t t,=3t

) 1 ) 2 . 3 ) [o'E S,

I W R

Vox H H AX[ oy

. - 1

: 2x ' : . .

_— > o - zaman
3x 0t 2t 3t

—— At—
(b)
Sekil 2 : Dizglin dogrusal hareket

Dogrusal bir yolda hareket eden bir hareketlinin yer degis-
tirmeleri Sekil 2 (a) daki gibi ise konum-zaman grafigi Se-
kil 2 (b) deki gibi olur.

Sekil 2 (b) deki konum-zaman grafiginin egimi hareketlinin
hizina esit ve sabittir. Hiz vektdrel bir blayuklik olup, v
sembollyle gosterilir.

tana = hiz dir.

-

- 4 X, — X
MRS S B T

At t, -t
Bu hareketlinin  hiz-zaman 4 hiz (m/s)
grafigi Sekil 3 teki gibidir. v
Sekil 3 teki hiz-zaman grafi- Rk
ginde tarali alan hareketlinin > zaman (s)
yer degistirmesini verir. Yer 0t 2

Sekil 3

- -
degistirme Ax = v .At bagin-
tistyla bulunur.
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Birim tablosu
Nicelik |Yer degistirme | Zaman Hiz
Sembol X t v
Birim metre saniye m/s

(+) ve (-) ydnde diizglin dogrusal hareket yapan cisimlerin
grafikleri Sekil 4 teki gibidir.

zaman

Ahiz

zaman

0
a) + yonde dlizgiin dogrusal
hareket (t =0, x, = 0)

Zaman

b) — yonde diizglin dogrusal
hareket (t =0, x; = 0)

Sekil 4 : Dlizguin dog@rusal hareketin grafikleri

ORNEK 2

konum Ahiz

i zaman

-V : Of

t zaman t zaman

Ayni dogrusal yoriingede hareket eden K, L, M araglarin-
dan K ve M araglarinin hiz—zaman, L aracinin konum-—
zaman grafigi verilmistir.

Buna gore, K, L ve M araglarindan hangileri 0-t zaman
araliginda diizgiin dogrusal hareket yapmaktadir?

A) YalnizK
D)Kve M

B) Yalniz L C) YalnizM

E)K,LveM

cHziMm

0-t zaman araliginda K ve M araclar zit yonlerde sabit
hizlarla hareket etmektedir. L aracinin konum-zaman gra-
figinin egimi sabit oldugundan L araci da —x yéniinde sabit
hizla gitmektedir. K, L ve M araglarinin hizlari sabit oldu-
gundan Ug arag diizglin dogrusal hareket yapmaktadir.
Yanit: E

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

4. MUTLAK HIZ VE BAGIL HIZ

Bir hareketlinin segilen sabit bir noktaya gére hizina mut-
lak hiz denir. Bir otomobilin yolun kenarinda duran bir
gb6zlemciye gore hizi otomobilin mutlak hizidir.

iki hareketlinin birbirine gore hizina ise bagil hiz denir.
Bagil hiz hareketlilerin hareket dogrultusuna ve hareket
yonlne gore degisir.

I. Aynmi Dogrultulu ve Ayni Yonli Hareketlerde Bagil Hiz

Sekil 5 te goéruldigu gibi sabit
A noktasina gore, v, = 24 m/s, K

v, = 16 m/s hizlarla (+) yonde
ve ayni dogrultuda hareket
eden K ve L araglarini diistine-
lim. Bu araglarda duran goz-
lemcilerden birinin, digerine gore hizina bagil hiz denir.

; - - - 5
Bagil hiz Vhagi = Vgszienen ~ Vgszlemci bagintisiyla bulu-

nur. Sekil 5 de K deki gézlemciye gore L nin bagil hizi;

Sekil 5

—> o —>

Voagn = YL T Yk

Vbagn =16 - 24

v, .. = — 8m/s bulunur.
bagil

K deki gézlemci L aracini (=) yénde 8 m/s hizla gidiyor-

mus gibi gorar.
L deki gdzlemciye gore, K nin bagil hizi ise,
= - -
Voagn = Yk T VL
Vbagn =24 - 16
v, .= +8m/s bulunur.
bagil

L deki gézlemci K aracini (+) yonde 8 m/s hizla gidiyor-
musg gibi gorur.

Il. Ayni Dogrultuda ve Zit Yonlii Hareketlerde Bagil Hiz

Sekil 6 da goruldugu gibi sa-
bit A noktasina gére v, = 24

........ i

K

m/s, A e
v, = =16 m/s hizlarla ayni ow=* m/sﬁ
dogrultuda, zit yonde hare- L

ket eden K ve L araglarini
dusunelim. K de duran goz-
lemciye gore L nin hizi,

Sekil 6

s - -
Voagt = VL T Yk
bagl = 10 —(24)
Vbagll = —-40m/s

bulunur. K deki gézlemci L aracini () ydnde 40 m/s hizla
gidiyormus gibi gordir.

L deki gézlemciye gore, K nin hizi ise,
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- - -
Voagn = Yk T L
Vbagn = 24 —(-16)
v, .. = +40m/s
bagil

bulunur. L deki gdzlemci K aracini (+) yonde 40 m/s hizla
gidiyormus gibi gorar.

lll. Farkh Dogrultulu Hareketlerde Bagil Hiz

K hareketlisi, Sekil 7 deki gi-
bi v blylUkliginde hizla ku-
zeye, L hareketlisi ise v bu-
yukligunde hizla dogu yo-
ninde hareket etmis olsun.

AKuzey

M

Glney

Sekil 7
K hareketlisinin L deki gbzlemciye gore hiz,
Vbagll = Ve -V, dir. Vbagn Sekil 8 (a) ve (b) deki gibi

kuzeybati yonunde J2v buyukligundedir.

Ki K
uzey U?ey
Sekil 8
L hareketlisinin K deki gbzlemciye gére hizi
Voagl VL T Yk dir. Voagi Sekil 9 (a) ve (b) deki gibi gi-

neydogu yéniinde J2v blyikligundedir.

.................

Sekil 9

IV. Bilesik Hareketlerde Bagil Hiz

Sekil 10 da gérildigi gibi,

Be——X—»C
kiyida duran bir goézlemci- 4 0 -
) > _ ; 2
ye gore, sabit v, hizi ile Ve kA
akan bir nehirde, A nokta- | 0
A —
sindan v., hizi ile AB yo- Va
K Sekil 10

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

ninde hareket etmis olsun. \7K hizina kayigin suya goére

hizi denir. Kayik B noktasinda degil de C noktasinda karsi
kiylya cikar.

Kayigin yere gore v hizi,
- —

VvV =V

N
+
K V. dir.

Kayik C noktasina gikarken, \7K hizi ile d yolunu, Va hiz

ile x yolunu alir. Bu érnekte gorildugu gibi iki ya da daha
¢ok dogrultuda yer degistiren hareketlere bilesik hareket
denir.

Sekil 10 da,
IAB| =d = v -t
BCl=x=v_.t
a
IAC| =v .t oldugundan, kargiya ¢cikma siiresi,
(-8l _lec| _lacl
Vi v, v
ORNEK 3
K, L, M ve N araglarinin yere go- \ Kuzey
re hizlari sekildeki gibidir.
Buna goére, vy
I. K aracina gore L giineydo- ., ive

guya gitmektedir. < 5 >
II. M aracina goére L kuzeye Dogu

gitmektedir. L .
Ill. N aracina gére M batiya git- Yn VM

mektedir. f Glney
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il velll
cOzim
K aracindaki bir gézlemciye gore h Kuzey
— -> > v -
L aracinin hizi vbaglll =V -V K Vhagi,
sekildeki gibi giineydogu yéniin- = Dogu
dedir. N T Voagil,
M aracindaki bir gbézlemciye i Ybagi Iy
gobre L aracinin hizi .
y Giney

Vbagn” =V —Vy sekildeki gibi
kuzey yonundedir.
N aracindaki bir gézlemciye gére M aracinin hizi

- > o G .
vbaglllll =V~ VN sekildeki gibi dogu yoniindedir.
Yanit: C
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ORNEK 4

K ve L araglarinin konum-zaman 4 konum

grafigi sekildeki gibidir. K

0-t zaman araliginda K aracinin X zaman

. -
yere gore hizi Vg

cinin K ye gore hizi asagidakiler-
den hangisidir?

- .
= v ise, L ara-

A3V  B)2V

cHzUMm

Her iki hareketli, diizglin dog@rusal
(sabit hizli) hareket yapmaktadir.
Konum—-zaman grafiklerinde dog-
runun egimi = tga hareketlinin hi-

— - -
V=V

-
v =-2V K

AA

Vbagil = 3V

zint verir. 0-t zaman aralidinda K aracinin hizi
- v, = V olduguna gére
Ve e =V, = Volduguna gore,
—4x - > . ..
v = — = v = —2v dir. L aracinin K aracina gére

hizi sekildeki gibi 3V dir.

Yanit: E

ORNEK 5

O noktasindan suya gore sekil-

deki yonde, v = 5 m/s hizla gi- P
den motor, P noktasinda karsi ki-

ylya variyor. v=5m/s

Buna goére, motorun yere gore
hizinin biiyikliigii kag m/s dir?
(Cos 53° =0,6; Sin 53° = 0,8)

A)3 B) 4 C)5

cHziMm

O noktasindan hareket eden P
motor, P noktasinda karsi ki-
ylya vardigina gére, yere gore a
hizi (bileske hiz), OP dogrul- v -5m/s ATB(yere gore)
tusunda olmalidir. Motorun ye-
re gore bileske hizi, motorun
suya gore hizi ile akintinin hi-

zinin bileskesidir. Buna gore,

VB =7+7a dir. Motorun suya gére hizini, biri OP dogrultu-
sunda, digeri OP dogrultusuna dik iki bilesene ayirahm. OP
dogrultusundaki dik bileseni bileske hiza esit oldugundan

Vg =V. Sin 53° den, Vg = 5.0,8 =4 m/s dir.

Yanit: B

<

53°

]
(@)

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

5. ORTALAMA HIZ VE ANI HIZ

Ortalama Hiz : Bir hareketli At slirede degisen dogrusal

N
hareket yaparak Ax kadar yer degistirdiginde ortalama
hiz vektora,

-
-

v
ort
Sekil 11 deki grafikte KL dogru-

sunun egimi hareketlinin ortala- :
ma hizini verir. ol

AX
= — bagintisiyla bulunur.
At g y

1 té zaman
N Sekil 1
X.—X
tana= v =AX_%27% g
ort At t2 — t1
ORNEK 6

Bir hareketlinin konum-zaman gra- 220
figi sekildeki gibidir.
Buna gore, hareketlinin

120

0-40 saniye zaman aralhigindaki 3
ortalama hizinin biiyiikliigii kag
m/s dir?

-80 [

A)5 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30
cOzim
Grafikteki KL dogrusunun egimi ortalama hizi verir.
X, — X
tancx:vort:&:iz 1
At t, -t
_120-(-80)
ot 40 -0
200m
v =
ort 40s
vV, = 9 m/s bulunur.
Yanit: A
ORNEK 7
Bir hareketli sekildeki dog- . v,= 60 m/s i Vp=40m/s;
rusal yolun KL bolimini +—> +— :
sabit v, = 60 m/s hizla, LM K L M

boIimUnG sabit v, = 40 m/s
hizla aliyor.

Hareketli K den L ye 24 s de, L den M ye 16 s de gel-
digine gore, KM arasindaki ortalama hizinin buyiiklii-
gu kag m/s dir?

A) 44 B) 46 C)48 D) 50 E) 52
cozZUM
X, X
v =1 2= 60.24 + 40.16 =52 m/s bulunur.
ot -t +t, 24 +16
Yanit: E

[ 30 |
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ORNEK 8

Bir hareketlinin hiz—zaman
grafigi sekildeki gibidir.

hiz (m/s)

Buna gore, hareketlinin
0-6 saniye zaman arali- 2 4
ginda ortalama hizinin
biiyikliigii kag m/s dir?

6 zaman (s)

-10

A) 10 B)5 C)% D)g

cOozim

Hiz—zaman grafiginin zaman
ekseni ile sinirladigi sekilde- 4,
ki tarali alanlarin toplami ha-
reketlinin yer degistirmesini
verir.

hiz (m/s)

—
—

-10
Vort

= & oldugundan
At

10 _5

3

v = m/s dir.

ort ?
Yanit: D

Ani Hiz (Anlik Hiz): Degisen dogrusal hareketlerde, ha-
reketlinin herhangi bir zamandaki hizina ani hiz (anlik
hiz) denir.

Sekil 12 deki gibi degisen
dogrusal hareket yapan bir
hareketlinin t anindaki ani
hizi (anhk hizi), grafige A
noktasindan gizilen KL tege-
tinin egimine esittir.

_AX
anlk ~ At

— At—p

_) .
tana= v dir.

Sekil 12

6. ORTALAMA IVME VE ANi IVME

Ortalama ivme : Hizi zamana gére degisen hareketlinin
hizinda, birim zamanda meydana gelen degisme miktari-

N
na ortalama ivme denir. At stirede hizi Av kadar degisen
hareketlinin ortalama ivmesi,

-
-

_ Av <
ot ™ Ap bagintisiyla bulunur.

Sekil 13 teki hareketlinin KL arasindaki ortalama ivmesi
IKL| dogrusunun egimine esittir.

5> 2 o
<. g Av V2—V1
egim=tano=a = —=—*%——
At t2—t1

dir.

t1 zaman
— At—
Sekil 13

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

Ani ivme (Anlik ivme) :

Ahiz
R L
v
N A '
AV " '
of !
Ve Ki '
0 t v t I°% zaman
—— At—p
Sekil 14

Degisen dogrusal hareketlerde, hareketlinin herhangi bir za-
mandaki ivmesine ani ivme (anlik ivme) denir.
Sekil 14 teki gibi degisen dogrusal hareket yapan bir hareket-
linin t anindaki ani ivmesi (anlk ivmesi), grafige A noktasin-
dan gizilen KL tegetinin egimine esittir.

-
Av

2 —
Ak~ At

tana = dir.

7. SABIT IVMELI DOGRUSAL HAREKETLER

Yéringesi dogrusal olan ve bu dogru Uzerinde hizi esit
zaman araliklarinda esit miktarlarda degisen (artan ya da
azalan) cisimlerin hareketine sabit ivmeli hareket denir.

Duzgin degisen dogrusal hareket, diizgiin hizlanan ve

diizgiin yavaslayan olarak iki gesittir.
a. Diuzgun Hizlanan Dogrusal Hareket
AX
—> 3(apit | _
Yo=Y 1 —v
K Lo X
: o=t
t=0"1 Xy =X
X;=0

Sekil 15: Dlizglin hizlanan dogrusal hareket

Yoringesi dogrusal olan ve hizi esit zaman araliklarinda
esit miktarda artan cisimlerin hareketine diizgiin hizlanan
dogrusal hareket denir.

Dizglin hizlanan dogrusal hareketlerde hiz ve ivme vek-
torleri ayni yonluddar.

Sekil 15 teki gibi dogrusal yolda K noktasinda durmakta olan

ara¢ +x yénunde sabit a ivmesiyle hareket ederek t slrede
L noktasina gelmis olsun.

4 ivme

aj

» zaman

0 t
Sekil 16: ivme-zaman grafigi
Dizgin hizlanan bir aracin ivme-zaman grafigi Sekil 16

daki gibidir. Sekil 16 daki ivme-zaman grafiginde tarali
alan aracin hiz degisimini verir. Hiz degisimi,
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- _ >
AV = a. At
bagintisiyla bulunur. Aracin herhangi bir t anindaki hizi,

- — -
V=Vt Av

bagintisiyla bulunur.

Aracin hiz-zaman grafigi ise Sekil 17 (a) ve (b) deki gibidir.
hiz

Zzaman zaman

Sekil 17 : Duzgiin hizlanan dogrusal hareketle hiz-zaman grafigi
a) v = 0 iken hiz-zaman grafigi
b) vq > 0 iken hiz-zaman grafigi

Hiz-zaman grafiklerindeki tarali alanlar yer degistirmeyi verir.
Sekil 17 (a) da vy = 0 oldugundan yer degistirme,

=ax= ¥t veya AX = 1 a2
2 2

Uggenin alani
bagintisiyla bulunur.

Sekil 17 (b) de v, > 0 oldugundan yer degistirme,
VotV

yamugdun alani = Ax = 2

Ax=v,.t+ Tat?
2
bagintisiyla bulunur.
Hiz-zaman grafiklerinin egimi ivmeyi verir. Bu nedenle
Sekil 17 (a) ve (b) den ivme,

-> >

-
V-V
= 0

AV
At t2—t1

Egim=tana= a =

A

- .X.

AX ‘

“ol
Sekil 18 : Diizgiin hizlanan dogrusal

hareketin konum-zaman grafigi

bagintisiyla bulunur.

zaman

t

Dizgun hizlanan aracin t = 0 anindaki konumu X, ise konum-
zaman grafigi Sekil 18 deki gibidir.
E E v E 2v E 3v E 4v
Vo F Ox —» 3x —» 5x 7x —>
¥ ¥ ¥ ¥ $L
Ket 0t too t !
Sekil 19

Sekil 19 daki gibi dogrusal yoldan K noktasinda ilk hizi sifir
olan bir hareketli diizglin hizlanarak 4t sirede L noktasina
gelmis olsun. Bu hareketlinin ivme-zaman, hiz-zaman, ko-
num-zaman grafigi Sekil 20 de (a), (b) ve (c) deki gibi olur.

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

Zaman

Sekil 20 : Diizgiin hizlanan dogrusal hareketin grafikleri

(+) ve (=) ydonde duzgun hizlanan hareketlilerin grafikleri Sekil
21 deki gibidir.

A konum konum

zZaman

zaman
A ivme ivme ¢
B B
a ) .+ zaman
— ' 1
AV ] Av f
1 '
' _a '
= . 5
0 t zaman

a) + yonde duzgln hizlanan
dogrusal hareket

b) — yénde diizglin hizlanan
dogrusal hareket
Sekil 21
b. Diizgiin Yavaslayan Dogrusal Hareket

Dizguin yavaslayan dogrusal harekette hiz ve ivme vektorleri
zit yonladar.

Sekil 22 deki gibi dog-

rusal yolda diizgiin ya- ; X
vaslayan aracin ivme- 3 <! 5
zaman grafigi Sekil 23 — Y —
teki gibidir. Q Q
Ki t,=t 1L
=01 Xy =X H
X1=

Sekil 22: Duzglin yavaslayan dogrusal hareket

Sekil 23 teki ivme-zaman grafiginde \ ivme

tarali olan A7/ hiz degisimini verir.
Av = —atdir.
ik hizi v, olan dizglin yavaslayan

zaman

aracin t anindaki hizi ise, -

- — - ekil 23: ivme-zaman grafigi
v=v0+Av veya ® e
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V-VO_

bagintisiyla bulunur.

ik hizi v, olan diizgiin yavas-

layan aracin hiz-zaman grafi- A;l Yo
gi ise Sekil 24 teki gibidir.

Sekil 24 teki grafigin egimi VT
aracin ivmesini verir.

Zaman

Sekil 24: Duizglin yavaslayan dogrusal
hareketin hiz-zaman grafigi

= - -
.. - Av V_vo
Egim=tana=a = — =

At t

bagintisiyla bulunur.

2_t1

Sekil 24 teki hiz-zaman grafigindeki tarali alan yer degistir-

meyi verir. AX yer degistirme miktari,
+v

\"
yamugun alani = Ax = OT .t veya

Ax = Vo .t - % a.t? bagintisiyla bulunur.

Dlzgiin yavaslayan aracin
t = 0 anindaki konumu
Xy = 0 ise, konum-zaman

t konum

grafigi Sekil 25 teki gibidir. -
zaman
0 t
Sekil 25: Diizgiin yavaslayan dogrusal
hareketin konum-zaman grafigi
' 4v Y 3y Vo2v v
> T s T % Vo0
Ki t v t R
Sekil 26

Sekil 26 daki gibi dogrusal yolun K noktasinda ilk hizi vy = 4v

olan bir hareketli diizglin yavaslayarak 4t stirede L noktasina
gelmis olsun. Bu hareketlinin ivme-zaman, hiz-zaman, ko-
num-zaman grafikleri Sekil 27 de (a), (b) ve (c) deki gibi olur.

A hiz

4v

A ivme 3v

t o2t 3t 4t 2v
O >zaman

V=V =V —v,
]

- 16x
X
ax 15x
-5 - 12x
5%
[
7x
----- . . . “» zaman
0 t 2t 3t 4t

(©
Sekil 27 : Dlzglin yavaslayan dogrusal hareketin grafikleri

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

(+) ve (-) yonde diizgiin yavaslayan cisimlerin grafikleri
Sekil 28 deki gibidir.

4

A konum

zaman

o|

|
N
o
3
o
=1
0

'
'
EEE— 4= N 1]

Y E— —
0 t

a) + yonde diizgun yavaslayan
dogrusal hareket

b) — yénde diizgiin yavaslayan
dogrusal hareket

Sekil 28

ORNEK 9

Dusey kesiti sekildeki gibi olan siir-
tinmesiz yolun K noktasindan bira-
kilan X cismi L noktasindan 2v, N
noktasindan v hizi ile gegmektedir.
Cisim KL yolunu t,, LM yolunu t,,

MN yolunu ty surelerde alyor.

|KL| = [LM| = [MN]| olduguna gére, bu yollan alma sii-
releri t1, t2 ve t3 arasindaki iligki nedir?
AL, =ty =t
Oty >t, >t

Bt >t >t
D)t,>t,>t,
E)t, >t,>t,

¢Ozim

Cisim K noktasindan birakilinca A cismin hizinin

KL yolu boyunca dlzgin hizlanrr, blyikltgu

LM yolunda sabit hizla gider, MN 2

yolunda dlizgin yavaslar. Cismin v

KN arasindaki hareketlinin hiz- (L im

zaman grafigi sekildeki gibi olur. o <

Grafikteki tarall alanlar cismin yer ot 1 A

degistirmesini verir.
IKLI = [LM| = [MNI olduguna gére, tarali alanlarin esit ola-
bilmesi igin bu yollari aima stireleri t, > t, > t, olmalidir.

Yanit: E
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¢cOZUMLU TEST

1. K, L, M, N noktasal cisimleri
surtlinmesiz yatay dizlemde
sekilde belirtilen noktalardan

> o > >
siraslyla Ve Vi Ve Yy hizla-
ri ile ayni anda harekete bas-
liyorlar.

N
Vk

Buna gore, bu cisimlerden
hangi ikisi birbiriyle ¢carpigabilir?

A) Kile M B)Kile L
D) Mile N

C)Lile M
E)Kile N

¢OzUm

K, L, M ve N hareketlilerinin esit (t)
surede yer degisimleri hizlarinin bu-
yuklugu ile orantihidir. 3t siresi sonun-
da M ile L cisimlerinin yer degisimleri
sekildeki gibi olacagindan A noktasin-
da carpigirlar.

rheshog >

Yanit: C

2. Bir aracin hiz—zaman grafigi
sekildeki gibidir. v
Grafikteki v ve t biiyikliikleri
bilindigine gore aracin,

I. 0—t zaman araligindaki yer
degistirmesi 0

Il. 0—t zaman arahgindaki iv-
mesi

Il. t anindaki konumu

t zaman

niceliklerinden hangileri bulunur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il
E)Ilvelll

C) Yalniz Il

cOzim

Hiz—zaman grafiklerinin zaman ekseni 4 hiz
ile sinilandigi sekildeki tarali alan,
cismin 0-t zaman araligindaki yer o
degistirmesidir. Hiz—zaman grafiklerin- -
de dogrunun egimi cismin 0-t zaman
araligindaki ivmesidir. v ve t bilinenleri
ile 0—t zaman araliginda, cismin yer
degistirmesi ve cismin ivmesi bulunur.
Cismin t = 0 aninda konumu belirsizdir. Bu nedenle cismin t
anindaki konumu igin bir sey sGylenemez.

Yanit: D

23

t  zaman

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

3. Dogrusal bir yolda t = 0 aninda hiz
yan yana olan K ve L araglarina "
ait hiz—zaman grafigi sekildeki N
gibidir. 0 G
Buna gére, > zaman
I. K araci t aninda yon degis- _,
tirmigtir.
Il. K ve L araglan t-2t zaman araliginda ayni yéne
hareket etmistir.
Ill. K ve L araglari 0-2t zaman araliginda birbirinden
uzaklasmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E) I, 1lvelll
cOzum

Hiz-zaman grafigi verilen araglardan, K araci 0-t zaman
araliginda +x yoniunde, t-2t zaman araliginda —x yonunde
hareket etmistir. L hareketlisi ise 0-2t zaman araliginda
—x yonunde hareket etmigtir.

Buna gore,

I. K'araci t aninda yon degistirmistir.

Il. K ve L araglarinin her ikisi de -2t zaman araliginda —x
yoéninde hareket etmistir.

Ill. K-L araglari 0—t zaman araliginda birbirlerinde uzaklas-
mig, t—2t zaman araliginda ise araglar ayni yonde hareket
etmesine ragmen L araci K den daha ¢ok yol aldigindan yine
birbirlerinden uzaklasmislardir.

Yanit: E

4,

Dogrusal yolda t = 0 aninda Aivme

durmakta olan bir cismin iv- a
me—zaman grafidi sekildeki t
gibidir. 0 prE—
Cismin 0-t zaman arali-
ginda yer degistirmesinin
buyiikliigii x olduguna gore, 0-3t araliginda yer
degistirmesinin biiyukliugii kag x tir?

zZzaman

—a

A) 2 B)3 C)4 D)6 E)8
¢cOzum

lvme-zaman grafigi verilen cismin
hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Grafikteki tarali alanlar cismin yer o 2
degistirmesini  verir. 0-t zaman SRR
araliginda cismin yer degistirmesi
x ise 0-3t zaman araliginda cismin
yer degistirmesi grafikte gorilecegi gibi 4x tir.
Yanit: C

5.

A hiz

3t

zZaman

-V

A Kuzey

Yere gore hizlari sekildeki gibi
olan K ve M araglarindan K ara-
cindaki bir gézlemci L aracini  Ban
guneye gidiyormus gibi gérmek- =
tedir.
Buna goére, L aracina goére, M
araci,

I. Kuzeye gitmektedir.

Il. Guneybatiya gitmektedir.
Ill. Batiya gitmektedir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

Dogu

m
¥ Glney

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lyadalll

C)lyadall
E)ll yadalll
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cOzim

L aracinin hizi Sekil 1 deki gibi A Kuzey
doguya v, ise K araci L yi v, Vi
hiziyla giineye gidiyormus gibi,
L araci ise M yi v, hizi ile gi- %" Y s Dogu
neybatiya gidiyormus gibi go- e
rur. 1. 6nerme dogru olabilir. M V2
Vi
vG[‘mey
Sekil 1
L aracinin hizi Sekil 2 deki A Kuzey
gibi glineybati yoninde v Vi
ise K araci L vyi v, hiziyla
glineye gidiyormus gibi, L Bat > DodL
araci da M yi v, hiziyla bati- vy 9
ya gidiyormus gibi gorur. III.
dnerme dogru olabilir. Ye \
mi Ve VL
. Y Giiney
Yanit: E Sekil 2
6 kiy

M N kiyi

Yere gore akinti hizi Va olan bir irmagin kiyisindaki

K, L, M, N noktalarindan yizmeye baslayan X, Y, Z,
W ylzuculerinin suya gore hiz vektorleri sekildeki gi-
bidir.

Bu yiiziciilerden hangi ikisi karsi kiylya ayni
noktadan ¢ikar?

A) XileY B) Xile W C)Yilez
D)Yile W E)ZileW
(0SS-2006)
cOzim
Py
k;yl

X ve Y yuzucllerinin yere gore hiz vektorleri sekildeki gibi

vy ve v, dir. Bu nedenle X ve Y ylz(ctleri karsi kiytya
ayni P noktasindan cikarlar.

Yanit: A

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

MEF YAYINCILIK

7. Kveltrenleri birbirine para- 'fﬁ,”'
lel raylar Gzerinde iken K tre- —
nindeki yolcu, L trenini dogu ., . > Dogu
yéninde 6 m/s hizla gidiyor-
mus gibi gorlyor. —
Buna gore, K ve L trenle- mﬂ

rinin yere gore hizlar igin;
I. K treni doguya 3 m/s, L treni batiya 3 m/s hizla
gitmektedir.
Il. K treni durmaktadir; L treni doguya 6 m/s hizla
gitmektedir.
K treni doguya 3 m/s, L treni doguya 9 m/s hizla
gitmektedir.
IV. K treni batiya 9 m/s, L treni batiya 3 m/s hizla
gitmektedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)lyadall B) I yadalll
D) I ya da lll ya da IV

C)llyadalllyadalV
E)lyadallyadalV

cOzum
I v, =3m/s Ve =3m/s

Batl < L K » Dogu

h Vi =6 m/s

K treni doguya 3 m/s L treni batiya 3 m/s blyikliginde
hizlarla hareket ettiginde K trenindeki yolcu L treninin
sekildeki gibi v, =6 m/s batiya gidiyormus gibi gorur.
1. v =6m/s

Ke >

» Dogu
Vi =6 m/s

K treni durgun L treni 6 m/s hizla doguya hareket ettiginde
K trenindeki yolcu L trenini sekildeki gibi Vi = 6 m/s hizla

doguya gidiyormus gibi gorar.

. ve=3mss Vg =6mss

» Dogu
v =9m/s
K treni doguya 3 m/s, L treni doguya 9 m/s hizlarla hare-
ket ettiginde K trenindeki yolcu sekildeki gibi L trenini
Vi = 6 m/s hizla doguya gidiyormus gibi gorr.

V.

Vv, =9 m/s

Bat < Dogu

VL = 6 m/s v = 3m/s

K treni batiya 9 m/s, L treni batiya 3 m/s hizlarla hareket
ederse K trenindeki yolcu sekildeki gibi L trenini
Vil = 6 m/s hizla doguya gidiyormus gibi gor(r.

Yanit: C
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-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

KONU TESTI
Uzunlukl hizlari sekild @VX; '
zunluklari ve hizlar sekilde
verilen X, Y, Z araglari birbiri- :*, " fvy=2v
ne paralel yollarda hareket: ! g
etmektedir. i Y PR
Vv,=3v : 7 :

t=0 aninda araglar sekildeki :
konumlarindayken X araci ‘|
Y aracini t siirede tama-
men gectigine gore, Z aracini kag t siirede ta-
mamen geger?

(| de— ) —re—3)—»

Ayni dogrusal yolda sabit hizlarla 4
hareket eden K ve L hareketlile- > Tk
rinin konum-zaman grafigi sekil- 2|

deki gibidir. X

Buna gore, K ve L harekelileri -
nerede, ka¢ t aninda karsila- -2x
sir? 3y

A) x =0 konumunda, % t aninda

B) x konumunda, 2t aninda
D
E

)
)

C) x konumunda, %tanmda
) —x konumunda, 2t aninda
)

X konumunda,gtamnda

konum
A
['€ TERETTTTTEEED
K
2x L
»zaman
0 t
M
-3x

Ayni dogrusal yolda hareket eden K,L ve M
araglarinin konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, 0-t zaman araliginda;

I. K ve M araglarinin hiz vektorleri esittir.
II. L aracinin hizinin blyukligd M ninkinden faz-
ladir.
Ill. L aract M den uzaklagsmis, K ye yaklagmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I, Il ve Il

MEF YAYINCILIK

Zaman

t=0 aninda durgun halden harekete baglayan bir ara-
cin dogrusal yoldaki ivme-zaman grafigi sekildeki gi-
bidir.

Buna gore, ara¢ hangi zaman araliklarinda hizla-
nan hareket yapmigtir?

A)lvell B) I ve lll C)llvelll
D) Il ve IV E) lll ve IV
/; g é [5 0| — » zaman
Sekil 1 Sekil 2

Hiz- zaman grafigi Sekil 2 deki gibi olan bir arag t=0
aninda Sekil 1 deki dogrusal yolun A noktasindadir.
Arag¢ 2t aninda D noktasinda olduguna gore, yo-

lun BD boliimiinii ne kadar surede almistir?
( AD esit bélmelidir. )

t 3t 4t 3t
A) — B) — C)t D) — E) —
), B ) )3 B
3XA konum
2X T }
It 0 t zaman

Sekil 1

Sekil 2

Ayni dogrusal yolda sabit ivmeli hareket yapan K, L,
M, N hareketlilerinin konum-zaman grafikleri sekiller-
deki gibidir.

Buna gore, 0-t zaman araliginda;

I. K ve L birbirine zit ydnde diizgiin hizlanan hare-
ket yapmaktadir.
II.L ve M ayni ydénde diizgun yavaglayan hareket
yapmaktadir.
lIl. L ve N nin yer degistirmeleri esit blyukliktedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E)llve lll
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t=0 aninda ayni dogrusal yolda, yan yana olan K ve L
araglarinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Araglarin t aninda aralarindaki uzakhk 3x oldu-
guna gore, 3t aninda aralarindaki uzaklik nedir?
A) x

B) 2x C) 3x

9. Ayni dizlemde hare-

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

Sekil 1

Sekil 2

t=0 aninda Sekil 1 deki dogrusal yolun M ve O ¢izgi-
lerinde bulunan | ve Il araglarina ait hiz-zaman grafigi
Sekil 2 deki gibidir.

t aninda Il araci R gizgisinde olduguna gore 4t
aninda araglar hangi gizgidedir?

A)l.Sde,ll.Rde B)I. Tde,Il.Pde
C)I.Sde,Il. Pde D)I.Nde, Il. Rde
E)I.Sde,Il. Tde

ket eden K, L, M ha-
reketlilerinin \7K, \7L, \7M
yere gore hizlar

sekildeki gibidir.

> Dogu

Buna gore;

M
Giney

I. Knin L ye gére hizi ‘7>< e esittir.
II. K nin M ye gére hizi \72 ye esittir.

[1l. M nin L ye gére hizi \7Y ye esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)lvelll

MEF YAYINCILIK

10. Konum-zaman grafikleri

1.

12.

konum

sekildeki gibi olan, ayni A oK
dogrusal yolda hareket 2T "%
eden K ve L araglarin- '
dan, K dogu yoninde 2v = *
blyuklugindeki hiz ile :
hareket etmektedir. 0 T &

Buna gore, K nin L
ye gore hizinin yonii
ve biiyiikliigii nedir?

A) Bati yoninde, 5—2\/ B) Dogu yoninde, 5—2\/

C) Dogu yoniinde, 3—2\/ D) Bati yoniinde, %V

E) Dogu yoninde, 3v

<—d —>ed—>

Suya go6re bulylklukleri 2v
ve v olan sekildeki hizlarla
hareket eden X ve Y yuzu-
cllerinden X, t slire sonra L
noktasinda karsi kiyiya ulasi-
yor.

‘wa [ 7
)WY

Buna gore;

I. 'Y nin kars! kiylya ulagsma siresi 2t dir.
II.Y yuzicisi M noktasinin d kadar 6tesinde karsi
kiylya ulagir.
IIl. Akintt hizinin buydklugd X in suya gore hizin-
dan kuguktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E)llve lll
Genigligid, akinti hizi v, -
olan bir nehirde, K nokta- T =% i 7

sindan suya gore, sekilde- v i

ki U hiziyla hareket eden yu- K/
zUcu L noktasindan x kadar uzaklikta M noktasinda
karsi kiylya ¢ikiyor.

Buna gore, x siiriiklenme miktarinin daha az ol-
masi icin;

I. v hizinin bayiiklag

Il v, akinti hizinin blyiikliigi
IIl. d nehir genisligi
niceliklerinden hangileri daha kiigiik olmahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ilyadalll

C)lyadall
E)lyadallyadalll
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13.

A konum Ahiz

0
i3t /At zaman t i3t 4t zaman

Sekil 1 de K hareketlisinin konum-zaman, Sekil 2 de L
hareketlisinin hiz—zaman grafikleri verilmigtir.

Ayni dogrusal yolda hareket eden bu araglarin 0-t
zaman araligindaki hareket yonleri ayni olduguna
gore, Il lll, IV zaman araliklarinin hangilerinde K ile
L yine ayni yonde hareket etmistir?

A) Yalniz Il
D) llve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz IV
E) I, lll ve IV

14. Ayni dogrusal yoriinge- A hiz (m/s)
de hareket eden Kve L gl K
araglarinin  hiz—zaman
grafigi sekildeki gibidir.

0 : >

5 10 zaman (s)

t = 0 aninda araclar
yan yana olduguna " L
gore, K ve L araglan
durdugu anda aralarindaki uzaklk ka¢ metredir?

A)15  B)30  C)45 D) 60 E) 75

15 A konum(m)

800

500
200

0 / 20 50 60 zaman(s)
—400

Dogrusal yolda hareket eden bir cismin konum-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Bu cismin 0-60 s zaman araligindaki ortalama hizi
ka¢ m/s dir?
A) 20 B) 16 C)15

D) 12 E)8

1A 2B 3E 4B 5E 6.C 7A 8B 9E

-MEF ILE HAZIRLIK 3. SAYI-

10.B

Ahiz

16. Ayni anda, ayni yerden

harekete baslayan K, L, v

M araglarinin hiz—zaman

grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore,

I. K ve L araglari, 0-t
zaman aralidinda zit
yonde hareket etmektedir.

Il. L ve M araglari, t—2t zaman araliginda ayni yénde

hareket etmektedir.
2t aninda K ve M araglar L aracina esit uzaklik-
tadir.

» zaman

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) L 1lvelll B) Il ve Il C)lvell
D)lvell E) Yalniz |
17. hiz hiz
Zaman
Zaman
K
ivme
a—
X 0 —ét—2.1—>zaman
3 P
S —af-----
z M
>
N Ayni dogrusal yolda hareket eden K ve L araclarinin
w hiz—zaman, M aracinin ivme—zaman grafikleri sekil-
g deki gibidir.

Buna gore, hangi araglar 2t aninda, t=0 aninda
bulundugu noktaya kesinlikle geri donmiistiir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)YalnizM
D)Kve M E)LveM
18. 00 M x—>in
L, M:
27V " gom

.
,
.
.
.
.

80 metre genigligindeki nehrin K noktasindan suya gore
v, = v blytkliglndeki hizla L noktasina dogru hareket

eden motor kars! kiylya M noktasina ¢ikiyor. K nokta-
sindan suya gore v, = v biylkligundeki hizla hareket

eden motor ise karsi kiytya N noktasina ¢ikiyor.

[LM| = 60 m olduguna gore, |IMN| = x uzaklig
kag metredir?
(Sin 53° =0,8; Cos 53° = 0,6)

A) 100 B) 80 C)60 D) 48 E) 20

1D 12D 13B 14E 15A 16B 17B 18D





